东莞理工学院（本科）试卷（B卷）

2023 –2024 学年第 2 学期

计算机科学与技术学院《操作系统》试卷

姓名:       　　        学号:       　 　           班级:     　　　　　　　
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1、 教学目标1内容题目  （共35分 ）

1.（8分）阅读下列程序，回答问题。

int main(void)

{

    int fd;

    char info[] = "系统初始化成功\n";

    float number = 3.14159;

    fd = open("logfile.txt", O_RDWR|O_CREAT|O_TRUNC, 0644);

    if (fd < 0) {

        perror("Failed to open file");

        return 1;

    }

    write(fd, info, sizeof(info));

    write(fd, &number, sizeof(number));

    close(fd);

    printf("日志已更新，文件描述符为 %d\n", fd);

    return 0;

}

1）解释open函数的作用。
2）屏幕输出内容是什么。
3） 写出logfile.txt文件中的内容。
2.（5分）页式存储管理如何解决内存分配中的外部碎片问题的？它能否彻底解决内部碎片问题？为什么？ 
3.（8分）在一个类Unix的文件系统中，索引节点（inode）包含12个磁盘块地址域。其中，前6个地址直接指向文件的前6个数据块（每个数据块大小为2KB），第7个地址用作一级索引指针，第8个地址用作二级索引指针，第9个地址用作三级索引指针。剩下的三个地址未使用。每个索引块可以存储512个磁盘块号。请计算： 
1） 这样的文件系统中一个文件能占用的最大磁盘块数量。 
2） 这个操作系统中单个文件的最大字节数。 
3） 从文件读出1个字节时，理论上最少和最多需要读取多少个磁盘块。 
4.（5分）层次存储系统通常由哪些存储级别组成？为什么通过使用不同类型的存储介质能够优化计算机系统的性能和存储成本。

5.（9分）设某计算机的逻辑地址空间和物理地址空间均为1MKB，按字节编址。某进程最多需要8页数据存储空间，页的大小为1KB，操作系统采用固定分配局部置换策略为此进程分配4个页帧。

	页号
	帧号
	装入时刻
	访问位

	0
	7
	130
	1

	1
	4
	230
	1

	2
	2
	200
	1

	3
	9
	160
	1


当该进程执行到时刻260时，要访问逻辑地址为1FCAH的数据。请回答下列问题：

1) 该系统物理地址需要多少位？ 
2）该逻辑地址对应的页号时多少？ 
3）若采用先进先出（FIFO）置换算法，该逻辑地址对应的物理地址是多少？要求给出计算过程。 

二、教学目标2内容题目 （共35分 ）

1.（15分）阅读程序：

1   #include "wrapper.h"

2   int main()

3   {

4     int x = 0;

5     if (fork() == 0) {   

6        x=x-1;

7        printf(" x=%d\n", x);

8     }

9     if (fork()>0) {    

10        x=x-1;

11        printf (" x=%d\n",x);  

12      }

13   }

回答下列问题：

1) 上述程序没有错误的运行到第13行的时候，系统中至少会有几个应用程序的进程出现？

2) 第7行执行后， 打印结果是什么？

3) 第11行会在父进程还是子进程中执行？

4) 第11行执行后，打印结果是什么？

5) 子进程会继承父进程的程序计数器吗（PC）？

2. (10分）为什么进程要区分不同状态？  举例说明进程从就绪到运行转换原因，举例说明进程从运行到就绪转换原因，举例说明进程从运行到阻塞转换原因。

3.（10分）没有操作系统支持的时候，程序运行有PCB伴随吗？下图是进程PCB部分成员。如果没有前三个成员会有什么问题？前三个成员分别是进程状态，进程计时，进程优先级。

struct task_struct {

/* these are hardcoded - don't touch */


long state;
/* -1 unrunnable, 0 runnable, >0 stopped */


long counter;


long priority;


long signal;


struct sigaction sigaction[32];


long blocked;
/* bitmap of masked signals */


三、教学目标3内容题目 （20分）

1.（5分）为什么说高响应比优先算法能兼顾短作业和长作业的调度需求。
2.（5分）四个作业JI、J2、J3、J4 ,它们的提交时间、服务时间如下：

	作业
	到达时间
	服务时间
	开始时间
	结束时间
	周转时间

	J1
	0
	4
	
	
	

	J2
	1
	9
	（1）
	（2）
	（3）

	J3
	2
	2
	4
	6
	4

	J4
	4
	6
	（4）
	
	（5）


若这四个作业在单处理机上按单道方式执行，采用短作业优先调度算法，试按要求填空。

3.（5分）设系统有打印机、读卡机各一台，它们被进程P和Q共享。两个进程并发执行，它们按下列次序请求和释放资源。

请问：两个进程是否死锁可能产生死锁，什么情况会产生死锁，如何预防。

4.（5分）若一个计算机系统当前状态为安全状态，采用银行家算法控制资源分配，会不会产生死锁，为什么？

4、 教学目标4内容题目 （10分）

1.（10分）请编写一个多线程程序，创建两个线程，一个线程打印字母A到E，另一个线程打印数字1到5。要求程序按以下顺序在控制台上输出内容： A1 B2 C3 D4 E5。每个线程打印自己的字符或数字5次，且必须严格按照顺序依次打印，即每次输出一个字母后必须输出一个数字，如此循环，直到每个字符或数字被打印完毕。

提示：

1）可以使用 pthread 库来创建和管理线程。

2）可以使用 sem_init、sem_wait 和 sem_post 函数来初始化和操作信号量。

3）可以使用互斥锁（mutex）来保护共享资源的访问。
考生承诺


我已了解《东莞理工学院考试管理规定》和《东莞理工学院学生违纪处分办法》中的有关规定，并郑重承诺：


已按要求将考试禁止携带的物品或与考试有关的资料放置在指定地点；


不携带手机及各种具有通讯或存储功能的设备进入考场；


考试期间遵守有关管理规定，若有违规行为，同意按照相关条款接受处理。


考生签名：








得分





得分





得分





进程Q2：


P(s2)    //读卡机


P(s1)    //打印机


使用R1和R2


V(s2)


V(s1)





进程Q1：


P(s1)  //打印机


P(s2)  //读卡机


使用R1和R2


V(s1)


V(s2)





得分
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