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一、判断题（共10分 每题2分）

1.在DMA周期内，CPU不能执行程序（  ╳  ）。

2.对I/O设备的控制方式不包括I/O通道控制方式（  ╳  ）

3.程序接口不属于用户接口（  √  ）

4.磁盘容错技术是用于防止由自然因素造成的文件不安全性。（  ╳ ）

5.系统调用只能通过用户程序间接使用（   √   ）

二、选择题（共20分  每题 2 分）

1.下列哪项不是OS具有特征，（  C   ）
A.并发    B.共享   C. 封闭性    D.异步性 
2.如果有三个进程共享同一程序段，而且每次最多允许两个进程进入该程序段，则信号量的初值应设置为（   C  ）。
A. 3       B. 1       C. 2          D. 0
3.设与某资源关联的信号量初值为3，当前值为1。若M表示该资源的可用个数，N表示等待该资源的进程数，则M、N分别是（   B   ）。

A. 0、1      B. 1、0       C. 1、2          D. 2、0
4.有m个进程共享同一临界资源，若使用信号量机制实现对一临界资源的互斥访问，则信号量的变化范围是（  A   ）。

A. 1至-(m-1)       
B. 1至m-1

C. 1至-m         
D. 1至m
5.在存储管理中，采用覆盖与交换技术的目的是（  A  ）。

A、节省主存空间    B、物理上扩充主存容量
C、提高CPU的效率  D、实现主存共享
6.分页虚拟存储管理中，缺页中断时，欲调度一页进入主存中，内存己无空闲块，如何决定淘汰已在主存的块时，（  B  ）的选择是很重要的。

A、地址变换   B、页面调度算法   C、对换方式    D、覆盖技术
7.下述（  B  ）页面置换算法会产生Belady现象。

A、最佳置换算法  B、先进先出算法  C、LRU算法   D、Clock算法
8．实现按名存取后，允许用户对记录式文件进行存取的最小单位是（  C  ）。
A．文件      B．记录     C．数据项     D．字符串

9. 文件系统采用多级目录结构可以（  C  ）。

A．减少系统开销  B．节省存储空间    

C．解决命名冲突  D．缩短信息传送时间

10．对于一个文件的访问，常由(   A   )共同限制

A、用户访问权限和文件属性
   B、用户访问权限和文件优先级    

C、优先级和文件属性            D、文件属性和口令

三、问答题（共25分  每题5分）

1.何谓死锁?产生死锁的原因和必要条件是什么?

a. 死锁是指多个进程因竞争资源而造成的一种僵局，若无外力作用，这些进程都将永远不能再向前推进;b. 产生死锁的原因有二，一是竞争资源，二是进程推进顺序非法；c. 必要条件是: 互斥条件，请求和保持条件，不剥夺条件和环路等待条件.
2.在具有快表的段页式存储管理方式中，如何实现地址变换?

首先，必须配置一段表寄存器，在其中存放段表始址和段长TL. 进行地址变换时，先利用段号S，与段长TL进行比较，若S<TL，表示未越界，(若S>=TL,表示段号太大，访问越界，产生越界中断信号)于是利用段表始址和段号来求出该段对应的段表项在段表中的位置，从中求出该段的页表始址，并利用逻辑地址中的段内页号P来获得对应页的页表项位置，从中读出该页所在的物理块号b，再用块号b和页内地址构成物理地址.
3.请求分页系统中，其页表项中包含那些数据项? 它们的作用是什么?
a. 在请求分页系统中，其页表项中包含的数据项有页号，物理块号，状态位P，访问字段A，修改位M和外存地址；b. 其中状态位P指示该页是否调入内存，供程序访问时参考；

c. 访问字段A用于记录本页在一段时间内被访问的次数，或最近已有多长时间未被访问，提供给置换算法-选择换出页面时参考；

d. 修改位M表示该页在调入内存后是否被修改过；

e. 外存地址用于指出该页在外存上的地址，通常是物理块号，供调入该页时使用.
4.试说明SPOOLING系统的组成。

SPOOLing系统是对脱机I/O工作的模拟，其必须有高速随机外存（通常采用磁盘）的支持。SPOOLING系统主要有以下四个部分：（1）输入井和输出井，为磁盘上开辟的两大存储空间，分别模拟脱机输入/出时的磁盘，并用于收容I/O设备输入的数据和用户程序的输出数据；（2）输入缓冲区和输出缓冲区，在内存中开辟，分别用于暂存由输入设备和输出井送来的数据；（3）输入进程SPi和输出进程SPo，分别模拟脱机输入/出时的外围控制机，用于控制I/O过程；（4）I/O请求队列，由系统为各个I/O请求进程建立的I/O请求表构成的队列。

5.空闲磁盘空间的管理常采用哪几种方式？UNIX系统采用的是何种方式？

空闲磁盘空间的管理常采用以下几种方法：（1）空闲表法，属于连续分配方式，它与内存管理中的动态分区分配方式相似。（2）空闲链表法，将所有空闲盘区链接成一条空闲链。根据构成链的基本元素不同，可分为空闲盘块链和空闲盘区链。（3）位示图法，利用二进制的一位来表示磁盘中每一个盘块的使用情况，磁盘上的所有盘块都有一个二进制位与之对应，从而由所有盘块所对应的位构成一个集合，即位示图。（4）成组链接法，结合空闲表法和空闲链表法而形成。UNIX系统采用的是成组链接法

四、应用题（共25分  每题5分）

有两个并发执行的进程P1和P2，共享初值为1的变量x。P1对x加1，P2对x减1。加1和减1操作的指令序列分别如下所示。
P1                           

     P2
①Load R1,x  //取x到寄存器中

      ④Load R2,x

②Inc R1 

//加1操作


          ⑤dec R2//减1操作
③Store x,R1 //将R的内容存入x 

   ⑥Store x,R2

两个操作完成后，x的值是多少？并给出简要说明。
答：可能为0、1、2 （2分）

④①②③⑤⑥则为0（1分）
①②③④⑤⑥则为1（1分）
①②④⑤⑥③则为2（1分）
某车站售票厅，任何时刻最多可容纳 20 名购票者进入，当售票厅中少于 20 名购票者时，则厅外的购票者可立即进入，否则需在外面等待。若把一个购票者看作一个进程，请回答下列问题： 
(1) 用 PV 操作管理这些并发进程时，应怎样定义信号量，写出信号量的初值以及信号量各种取值的含义。 
    (2) 根据所定义的信号量，利用PV操作写出能正确并发执行的进程。 
(3) 若欲购票者最多为 n 个人，写出信号量可能的变化范围 ( 最大值和最小值 ) 。 
（2分） (1) 定义一信号量 S ，初始值为 20 。　 
　  S>0     S 的值表示可继续进入售票厅的人数　 
      S=0    表示售票厅中已有 20 名顾客 ( 购票者 ) 
      S<0    |S| 的值为等待进入售票厅的人数　 
（2分）（2）COBEGIN 
     
Pi(i=1 ， 2 ， ……) 
       {

　        P(S) ；
　   

进入售票厅；
　     

购票； 
　     

退出； 
　     

V(S) ；
       } 
     COEND 
（1分）(3) S 的最大值为 20 
       S 的最小值为 20-N           
设进程Ａ的页面映象表如下图所示：（1页 = 1物理块 =1024 字节）
(1)当执行指令“load 1，1800”时，系统是怎样进行地址变换（即1800在主存的哪个单元中） 

(2) 当执行指令“load 1，3600”时，如何进行地址变换？ 

(3)当访问逻辑地址5000时，如何进行地址变换。
	页号 
	块号 
	状态位 
	外存地址 

	０ 
	８ 
	１ 
	

	１ 
	５ 
	１ 
	

	２ 
	７ 
	１ 
	

	３ 
	
	０ 
	8000 


（2分）（1）设页号为P，页内地址为d，逻辑地址为A，页面大小为L，则：P=INT[A/L]       d=[A] mod L。当执行指令“load 1，1800”时，系统地址变换如下：L=1024B，A=1800，则P=INT[1800/1024]=1，d=[1800] mod 1024=776，故A=1800→（1，776），查页表第1页在第5块，所以物理地址为：5*1024+776=5896

（2分）（2） 当执行指令（load  1，3600）时，地址变换如下：L=1024B，A=3600，则P=INT[3600/1024]=3，d=[3600] mod 1024=528，故A=3600 →（3，528），查页表第3页为调入内存，所以产生缺页中断，从辅存8000位置将该页调入。
（1分）（3）页号P=INT[5000/1024]=4，页号超过页号范围，发生访问越界异常。
假定有一个盘组共100个柱面，每个柱面上有8个磁道，每个盘面被划分成8个扇区。现采用位示图的方法管理磁盘空间，请回答下列问题：
（1）该盘组共被划分成多少个物理记录？
（2）若采用字长为32位的字来组成位示图，共需用多少个字？
（3）若从位示图中查到第50个字的第16位对应的磁盘块是空闲的，那么该空闲块在哪个柱面上？应对应哪个扇区？应由哪个磁头来完成信息的存取？
（1分）（1）该盘组共有物理记录 8*8*100=6400（个）。
（1分）（2）若采用字长为32位的字来组成位示图，则共需6400／32=200个字。
（3分）（3）位示图中第 50个字的第 16位对应的存储块号为：50*32＋16=1616，故它在盘组上的位置为：
    柱面号=[块号／柱面上块数]=[1616／64]=25
    磁头号=[（块号 mod 柱面上块数）／盘面上扇区数]
          =［（1616 mod 64）／8］=［16／8］=2
    扇区号=（块号 mod 柱面上块数）mod 盘面上扇区数
          =（1616 mod 64）mod 8＝16 mod 8＝0
假设系统采用一体化目录，磁盘块大小为512B。/home/can目录内容如图所示，应用程序执行fd=open(“/home/can/f2”, O_RDWR)打开文件f2后，执行2个操作：read(fd,buf,1000); read(fd,buf,1000)。请问执行第2次read操作，需要读盘几次，将哪些磁盘块读到了内存。
/home/can目录如下：
	文件名
	大小(字节)
	盘块号
	…

	f1
	311
	75
	

	f2
	3000
	2,7,11,25,87,6

	f3
	2
	15
	


解：
执行第2个read(fd,buf,1000)前，文件读写指针位置为1000，也就是说第2次要读写内容首字节的字节号为1000，最后字节号为1999。

换算成数据块号(即逻辑地址)，首字节为1000/512=1.95，在数据块1中；末字节为1999/512=3.9, 在数据块3中。

因此应读入数据块1、2、3，对应的3个盘块号分别为7、11、25，若考虑执行第一个read时已将数据块7读入内存，则第二次read操作仅需读入11、25两个数据块。
五、编程题（共20分 每题10分）

1.编写一个进程创建实验程序fork.c，创建如图所示的进程族亲结构，其中p1是程序启动时由加载程序创建第一个进程。各进程的输出信息分别如下：

p1：I am father process


p11: 当前时间是< 年 月 日 时 分 秒>


p12: I am young brother process


p121：我的学号是<您的学号xxx>


p122：我的姓名是<您的姓名xxx>

提示：获得当前系统时间的函数是 time_t time(time_t *t);将time_t类型的的时间转换成时间字符串的函数是：char *ctime(const time_t *timep)。（10分）

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

#include<time.h>

#include<string.h>

int main()

{

        int p11,p12,p121,p122;

        p11=fork();

        if(p11==0)

        {

                time_t curtime;

                time(&curtime);

                printf("当前时间是%s\n", ctime(&curtime));
                exit(0);

        }

        if(p11>0)

        {

                printf("I am father process\n");

                p12=fork();

                if(p12==0)

                {

                        p121=fork();

                        if(p121==0)

                        {

                                printf("我的学号是xxxxxxxxxxx\n");
                                exit(0);

                        } 

                        p122=fork();

                        if(p122==0)

                        {

                                printf("我的姓名是XXX\n");
                                exit(0);

                        } 

                        printf("I am young brother process\n");

                        exit(0);

                }

                else

                        exit(0);



exit(0);

        }

      return 0;

}

2. 在当前用户目录下创建数据文件student.txt，文件的内部信息存储格式为Sname:S#:Sdept:Sage:Ssex，即“姓名:学号:学院:年龄:性别”，每行一条记录，输入不少于10条学生记录，其中包括学生本人记录。编写程序从文件中查找Sdept字段值为“计算机与网络安全学院”的文本行，输出到文件csStudent.txt中，保存时各字段顺序调整为S#:Sname:Sage: Ssex:Sdept。（10分）
#include<stdio.h>

#include<string.h>

#define MAXSIZE 200

int main()

{


FILE *fp1, *fp2;


char buf[MAXSIZE];


char cha[] = "计算机与网络安全学院";


if ((fp1 = fopen("student.txt", "r")) == NULL)


{



printf("Open Failed!");


}


if ((fp2 = fopen("csStudent.txt", "a+")) == NULL)


{



printf("Open Failed!");


}


while (!feof(fp1))


{



fgets(buf, MAXSIZE, fp1);



if (strstr(buf, cha))



{




fputs(buf, fp2);



}


}


fclose(fp1);


fclose(fp2);


return 0;

}

考生承诺


我已了解《东莞理工学院考试管理规定》和《东莞理工学院学生违纪处分办法》中的有关规定，并郑重承诺：


已按要求将考试禁止携带的物品或与考试有关的资料放置在指定地点；


不携带手机及各种具有通讯或存储功能的设备进入考场；


考试期间遵守有关管理规定，若有违规行为，同意按照相关条款接受处理。


考生签名：
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