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	一、实验目的： 
掌握Linux系统下网络编程开发环境的搭建，实现简单的单进程Web服务器，并进行性能测试，掌握网络编程的基本技术，初步掌握Web服务器的编程实现和测试技术。

	二、实验内容与要求：
准备工作：复制源代码到ubuntu并编译程序
（1）打开Terminal窗口，执行$ mkdir命令在当前目录下创建web1子目录
（2）采用拖放操作将“实验一源代码”目录的所有文件复制到/home/oslab/web1下。
（3）在Terminal窗口执行$ cd web1命令进入web1子目录，键入$ make M="-DDEBUG" rebuild命令，将源程序togglec.c和togglesi.c、webserver.c、webclient.c编译为可执行程序togglec、togglesi、webserver和client，其中webserver为调试版，会显示客户发过来的所有请求行

任务1：运行验证togglec和togglesi程序
（1）打开三个Terminal窗口，
（2）在第1个窗口Terminal执行$ ./togglesi 12345启动服务器后，
（3）在另外两个Terminal窗口执行命令$ ./togglec  127.0.0.1  12345 ,启动2个togglec客户端，一个输入姓名、学号、当前日期三行信息，另一客户端输入学校、专业和班级的英文名称，观察信息返回情况。
（4）在第一个Terminal窗口按Ctrl_C关闭togglesi程序

任务2：编写跨计算机文件传输程序
仿照togglesi.c和togglec.c,编写一个文件远程复制程序，服务器端为ftps.c,客户端为ftpc.c，客户端支持上传和下载两条命令，如：“get file1”表示将文件file1上传到服务器端保存，”put file2”表示从服务器下载文件file2到客户端保存。
提示：
ftpc先发一个包括命令cmd、文件名file和文件大小size的结构体到服务器，三个字段读设置为字符串类型，如果是文件上传，紧接着传文件内容；
ftps收到命令后，送回一个包括状态state、文件大小size的结构体给客户端，如果是下载文件，后接文件内容，结构体的字段都设置为文本类型。

任务3：运行验证weblet
（1）在第1个Terminal终端窗口启动服务器程序，侦听端口设置为8088：
$ ./weblet 8088 
 
（2）打开浏览器（不是firefox），在地址栏输入http://127. 0.0.1:8088/index.html，观察浏览器中是否能够正常显示网页。
（3）打开第2个Terminal窗口，用客户端程序测试服务器
    $ ./webclient  127.0.0.1  8080 
根据运行输出，分析客户端向服务器发送了哪些请求消息？服务器给出了哪些响应消息，说明为何服务器是否正确工作，为什么？
（4）在第一个终端窗口按Ctrl_C关闭webserver。

任务3：使用http_load 工具对此服务器程序进行性能测试，并记录返回的各项参数数据。
（1）在/home/oslab/web1下创建urls文件（已经创建好），内容为：
http://127.0.0.1:8088/index.html
http://127.0.0.1:8088/test.html
http://127.0.0.1:8088/cgin-bin/add?2025&523808
（2）在第1个Terminal窗口启动webserver服务器：
$ ./weblet  8088   
（3）在第2个Terminal窗口运行http_load测试命令：
$ http_load  -parallel  5  -fetches  50  -seconds  20
表示同时启动5 个客户端，并在20s 内共抓取50 个网页，并给出各项性能参数解释。将并发客户参数改为10个或其他数值，给出性能变化情况，并给出解释。
（4）在第1个终端窗口键入Ctrl_C终止webserver。

任务4：使用vmstat、iostat、gprof 等工具收集服务器运行时系统的各种数据，并对服务器进行分析，结合代码说明其对系统所带来的各种消耗。
（1）使用vmstat收集服务器运行数据
准备三个Terminal窗口，顺序执行以下三个命令（先输入命令，依次按回车）：
Terminal窗口1：$ ./weblet 8088 /home/oslab/web1
Terminal窗口2：$ http_load  -parallel  5  -fetches  50  -seconds  20
[bookmark: OLE_LINK2]Terminal窗口3：$ vmstat  2  10
记录和分析vmstat命令的输出结果
    然后在Terminal窗口1按Ctrl_C终止webserver

（2）使用iostat命令收集服务器运行数据
准备三个Terminal窗口，，顺序执行以下三个命令（先输入命令，依次按回车）：
Terminal窗口1：$ ./weblet 8088 /home/oslab/web1   //如果前面步骤没有按Ctrl_C退出，这一步就不要执行
Terminal窗口2：$ http_load  -parallel  5  -fetches  50  -seconds  20
Terminal窗口3：$ iostat  - k  2  10       //统计磁盘活动和CPU使用信息数据 
记录和分析iostat命令的输出结果.

（3）使用gprof工具收集运行数据
	增加-g -pg选项编译webserver程序（Makefile文件中已有），运行该服务器，用gprof分析各函数占用CPU时间的比例，提出运行优化建议。
	准备三个Terminal窗口，顺序执行以下各步骤： 
第1步：终端窗口1：$ ./weblet 8088       
第2步：终端窗口2：$ http_load  -parallel  5  -fetches  50  -seconds  20
第3步：在终端窗口1按Ctrl_C组合键结束webserver，产生gmon.out性能文件
第4步：在终端窗口3执行：$ gprof ./weblet gmon.out > perf.txt解析gmon.out文件产生输出文件
第5步：在终端窗口3执行：$ gedit perf.txt，查看性能参数，分析哪些函数占用CPU时间比例多，提出优化建议。
（4）使用Apache Benchmark (ab)和wrk（高性能 Lua 支持压力测试工具）进行并行压力测试
命令分别为：
$ ab -n 1000 -c 100 http://127.0.0.1:8080/ 
$ wrk -t4 -c100 -d10s http://127.0.0.1:8088/

任务5：优化webserver程序，观察和比较性能
执行make rebuild重修编译程序，抑制webserver.c显示客户端请求头的功能，再用http_load和gprof工具进行测试，分析性能数据，说明性能有何改善，说明显示输出语句对服务器性能的影响。

任务6：优化服务器部署，观察比较性能
将urls复制到第2个不同的ubuntu节点，修改urls内容，将127.0.0.1更改为webserver所在服务器的IP地址，在第2个ubuntu节点运行http_load命令，产生负载，用grof等工具测量服务器性能，分析数据，说明性能有何改善。


	三、报告内容（分任务给出运行命令、运行结果截图、实验结果分析、改进优化建议）







