课程设计任务书

一、课程设计目标：
1) 掌握Web服务器页面缓存机制，设计并实现基于LRU、LFU等替换算法的缓存模块，提升静态资源访问效率。
2) 掌握网络I/O性能优化方法，通过改进I/O模型（如epoll、异步I/O）或优化数据传输流程，降低系统资源消耗。
3) 培养性能评估与分析能力，使用测试工具对比优化前后性能差异，定位系统瓶颈并提出改进方案。

二、课程设计任务

选择实现一个具有以下两个及两个以上特性的web服务器，并用http_load、ab、wrk等工具模拟高并发请求，统计性能参数，并进行解释说明。
(1) 支持get和post方法
(2) 线程池
(3) Web缓存
(4) 业务分割
(5) 混合模型
(6) 基于epoll的I/O多路复用模型
(7) 异步文件读取

可单人或按分组方式进行设计，每组为2名学生。

提示：
1.阅读hashtable.c、cache.c和testcahe.c，理解掌握web服务器缓冲是什么，如何用hash表管理缓存，如何用LRU方法管理缓存替换的方法
在此基础上，为webserver的多线程、预线程或线程池版本，增加缓存功能，并测试其性能。

2. 设计实现webserver的混合模型。
参考方案：主进程包括三个线程，期中accept线程主要用于针对服务端口，建立好客户连接通道后，就把通道发送给通道描述符共享队列socketfd queue中；manager线程负责维护子进程，根据状态队列（status queue）中每个字进程的运行状态、socketfd queue的长度和当前系统性能等参数来决定是否创建和关闭任务子进程；monitor线程为系统信息收集子进程的心跳信息以及子进程运行状态信息，保存在status queue中。
在任务子进程包括三个组件，MGR、HB和TP，其中MGR为子进程的管理线程，负责从socketfd queue中接收客户端连接通道，然后根据本进程的执行状态，决定自动启动新的任务线程还是利用已经创建好的任务线程来处理此通道的信息；HB为心跳线程，定时将本进程的状态发送给主进程的monitor线程侦听端口；TP为任务线程池或任务线程。
子进程还要包含信号处理函数，响应主进程发送过来的管理信号，例如，主进程中的Manager线程通过检测法学目前并发请求客户端少，系统中存在大量子进程，这些子进程的任务线程并未工作，这时可以向这些子进程发送关闭信号关闭这些子进程，而这些子进程的信号处理函数要完成退出时的处理工作，如等待执行完成，释放内存等。
使用grof、iostat、ab和wrk等工具进行性能评测。

3. 基于epoll的I/O多路复用模型。
编译、运行togglest_epoll.c，研究和理解基于epoll的I/O多路复用模型和异步文件读取的原理。
三、提交内容
1. 完整的源代码包（含Makefile）。
2. 课程设计报告（不少于10页）。
1）说明选择实现哪些特性
2）设计思想：详细说明POST方法、缓存模块、业务分割、混合模型与I/O优化的实现方案。  
1） [bookmark: _Hlk197937575]源代码：关键代码片段（如LRU实现、epoll事件循环）。  
2） 测试数据及结果：  
a) 缓存命中率、吞吐量、响应时间对比表。  
b) 系统资源占用截图（CPU、内存、I/O）。  
3） 分析与总结：
  
四、考核要求 
	考核维度
	权重
	具体要求与评价标准

	1. 技术选型、设计方案实现
	40%
	1）技术选型：选择实现哪些特性，作为工作量和难度系数。
2）给出设计方案，提供清晰的架构图。
3）给出模块结构图

	2. 系统实现与功能完整性
	30%
	1）系统部署：客户端和服务器的硬件配置和IP地址
2）给出系统功能和性能的测试方法、测试案例和测试命令。
3）记录性能指标达并进行分析说明

	[bookmark: _Hlk197937909]3. 代码质量与文档说明
	20%
	1）代码规范、模块化，无内存泄漏或资源竞争问题。
2）提交可复现的编译运行指南。
3）给出源程序文件和Makefile文件说明

	4. 报告的自我评估与总结
	10%
	1）分析设计中的不足（如缓存算法局限性、epoll线程池调度缺陷）。
2）总结优化经验，提出改进方向（如混合缓存策略、动态线程池调整）。




评分细则
1. 设计方案与技术选型（40%）
· 优（36-40分）：方案设计创新性强，技术选型有深度理论支撑，架构图清晰。
· 良（30-35分）：方案合理但创新性不足，技术选型有依据但未深入分析。
· 中（24-29分）：方案基本可行，技术选型存在部分不合理。
· 差（≤23分）：方案模糊，技术选型与需求不匹配。
2. 系统实现与功能完整性（30%）
· 优（27-30分）：功能完整且性能指标超额完成（如命中率≥90%）。
· 良（24-26分）：功能完整，性能指标达标。
· 中（18-23分）：功能缺失或性能未达标。
· 差（≤17分）：核心功能未实现。
3. 代码质量与文档说明（20%）
· 优（18-20分）：代码简洁高效，文档详尽，注释覆盖关键逻辑。
· 良（15-17分）：代码可读性一般，文档基本完整。
· 中（12-14分）：代码存在冗余或潜在漏洞，文档缺失部分内容。
· 差（≤11分）：代码混乱，无有效文档。
4. 报告的自我评估与总结（10%）
· 优（9-10分）：反思深刻，改进方向具体且可行。
· 良（7-8分）：总结全面但缺乏深度。
· 中（5-6分）：总结流于表面，未提出有效改进。
· 差（≤4分）：无实质性总结内容。

附加说明
· 创新加分（≤10分）：若提出创新优化（如自适应缓存策略、零拷贝技术扩展），可在总评中额外加分。
· 扣分项：抄袭、代码无法编译、报告数据造假等行为直接取消成绩。



